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数字校园理念及应用 

姜真杰，方陆明，吴达胜 
(浙江林学院 信息系，浙江 临安 311300) 

摘 要：数字校园的建设已成为衡量高校办学质量的一个重要指标。此举大大推进了高校数字校园建设 

的发展．为实现技术和持色并存。进一步扩展数字校园的功能。提高办学层次。体现校园的文化内涵。本文 

提出了两种理念并存的设计思想． 

关键词：数字校园；Gls；图层 

中图分类号 ：G48。G434 文献标识码 ：A 文章编号 ：1000—1840～(2003)02—0026—04 

1 引言 

随着“数字地球”概念的提出，引出了一系列数字化建设的概念，目前，数字化校园建设已经纳入 

高等学校建设 的重要议程 ，并作为一项基础性 、长期性和经常性的工作，建立了相应的领导机构，并分 

阶段制定了实施目标．其建设水平已成为体现高校办学水平、学校形象和地位的重要标志．浙江林学 

院正处在发展和扩建阶段 ，数字校园的建设意义更为突出． 

2 数字校园的理念及特点 

“数字校园”的历史要追溯到上个世纪。1990年由美国克莱蒙特大学教授凯尼斯．格林 (kenneth 

Green)发起并主持的一项大型科研项目“信息化校园计划”(The Camqus Comquting Project)[̈ ，被认 

为是数字化校园概念的最早出现．在实践的过程中，数字校园的理念得到了逐步完善和扩充．从广义 

上讲，数字校园是以网络为基础，利用先进的信息化手段和工具，实现从环境(包括设备、教室等)、资 

源 (如图书、讲义、课件、信息等)、到活动 (包括教、学、管理、服务、办公等、)的全部数字化，在传统校 

园的基础上构建一个数字空间以拓展现实校园的时间和空间维度，从而提升传统校园的效率，扩展传 

统校园的功能，最终实现教育过程的全面信息化 ．达到提高教学质量、科研和管理水平的目的[2I． 

随着信息可视化(Information Visualization)技术和 GIS技术的发展及广泛应用 ，出现了另一种数 

字校园的理念，即在现实校园的基础上构建可视化的虚拟校园．这是一种基于地球地理坐标系建立的 

关于校园的空间信息模型，通过信息网络将现实校园的各种信息收集、整理、归纳、存储、分析和优化， 

进而对校园的各种资源、生态环境、社会环境、教学环境等方面的实体和现象进行模似、仿真、表现、分 

析和深入认识[3_． 

以网络为基础的教字校园模式概括为五个同心圆．分别为网络基础、网络基本服务、应用支撑、信 

息服务、个性化门户．其中“网络基础层”为数字校园的建设提供了基础设施，如果没有相应的网络基 

础设施，数字不能流动，也就不可能形成数字空间；“网络基本服务层”为数字流动提供了软基础，包括 

域名服务、身份认证、目录服务、网络安全、以及公共服务(如电子邮件、文件传输、web发布)等；“应 

用支撑层”主要处理业务逻辑，即将各类数据按照业务的逻辑规范管理、组织起来，包括办公自动化系 
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统、数字图书馆、管理信息系统和网络教学系统等，它们组成了数字校园的核心支持系统．“信息服务 

层”主要处理用户逻辑，将规范化的数据按照用户的需要提取出来提供给用户，为用户提供服务，如后 

勤服务、信息查询、决策支持、电子商务等．“个性化门户”是数字校园的总入口，各类用户通过门户进 

入数字校园，可以获得与其身份相对应的信息与服务．未来的大学模式将突破校园围墙的限制，成为 
一 个可以覆盖网络可达范围的无疆域的大学L2j． 

基于GIS的数字校园，即校园地理信息系统是由一张电子地图和若于图层组成．用户可以在 In． 

temet上浏览校园的全景和局部，像在校园中散步一样漫游．还可以根据校园的一个行政建筑查询到 

所有坐落在该建筑中的院系的研究机构，读取各个院系的电话，随时链接到各个院系的主页；也可以 

在数字化校园中享受生活：它会告诉用户最近的商店和银行，会提供最新的食堂的供应时间；最后，作 

为一个数字化了的校园，查找宿舍和上课教室将不再是难事⋯1． 

3 GIS技术概述 

由于计算机技术的发展和应用的普及，特别是网络技术和数据库技术的成熟，使 GIS得到了蓬 

勃发展．GIS一地理信息系统 (Geograqhic Information System，简称 GIS)是以计算机为工具，采集、存 

储、管理、分析和描述整个或部分地球表面空间 (包括大气层在内)及与地理分布有关的数据的空间 

信息系统．它是计算机科学、地理学、测绘学、遥感学、环境科学、城市科学、信息科学和管理科学发展 

起来的新型边缘科学[引．据统计，80％以上的信息具有空间属性．因此，GIS已广泛应用于防灾减灾、 

城市规划、环境保护、车船导航和军事等诸多领域． 

GIS与遥感 RS(Remote Sensing)和全球定位系统 GQS(G1obal Positioning System)有机地结合在 
一 起应用，就是 3S技术．其中，GPS是利用人造地球卫星进行点位测量的一种导航技术．而 RS是指 

通过某种传感器装置，在不与研究对象直接接触的情况下，获得其特征信息，并对这些信息进行提取、 

加工、表达和应用的一门科学技术． 

其结合方式主要分以下三种形式①地理信息系统与全球定位系统的结合，可利用地理信息系统 

中的电子地图和GPS接收机的实时差分定位技术，组成 C,QS+GIS的各种电子导航系统，用于交通、 

警车定位，车船自动驾驶等L6j．② 地理信息系统和遥感的结合，可将遥感作为重要的信息源和数据更 

新的重要手段，同时地理信息系统可以提供遥感图象处理所需的一些辅助数据，以提高遥感图象的信 

息和分辨率，从而提高遥感图象处理和解译的精度．③集遥感、地理信息系统和全球定位系统技术的 

功能于一体，构成高度自动化、实时化和智能化的地理信息系统，是空间信息适时采集、处理、更新及 

动态地理过程的现势性分析与提代决策辅助信息的有力手段． 

4 两种数字校园理念在数字校园建设中应用的可能性 

浙江林学院的校区分为两大块 ，东湖校区(新校 区)和衣锦校区(老校 区)，相距 1．2公理 ，东湖校 

区的行政区划是以植物园的形式进行分布和管理．浙江林学院的数字校园建设，力求充分体现校园优 

美的自然环境和独特的文化内涵．因此，最合适的数字校园计方案是两种设计理念并存．即将 GIS技 

术用于校园数字化，把图形管理系统和数字管理系统有机结合，克服各自固有的局限性，功能增强、优 

势突出． 

开发方法采用 目前比较成熟的集成二次开发技术，以 Maqlnfo实现 GIS的基本功能，以通用软 

件开发工具 Visual Basic作为前端，进行二者的集成开发． 

数字校园建设最基础、最重要的环是各类基础数据的规范化和数字化．由于校园设计的特殊性。 

在收集、整理、规范化数据时不仅要考虑校园的所有地物，包括建筑、道路、场馆等，还要考虑到各种植 

被．GIS系统对数据的存放是分层的，每个图层可单独访问，修改和管理，也可以把多个图层叠加起来 

进行分析．对于每个空间实体，其数据都由两部分组成：空间信息和属性数据，空间数据采用 Mapinfo 

进行管理，属性数据采用 SQL ERVER 2000进行管理，地理信息数据与其它管理信息系统的属性数 
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据通过空间实体建立唯一标识．这依赖于 GIS系统所提供的非常方便的数据转换功能． 

校园网作为数字校园的基础设施，在新、老校区的关键节点已经全线开通，主干网为千兆光纤，并 

提供了包括电子邮件、文件传输、Web发布等基本的网络服务．综合信息查询系统、办公自动化系统 

等已在校园网上运行，为数字校园的建设提供了保障． 

5 系统具有以下优势 

5．1 定位功能 

准确描绘对象的位置是 GIS系统区别于其它系统的一大特占，并且能反映对象之间的位置关 

系，提供电子导游服．由于查找距自己最近的景点，到达景点最近的路途等等． 

5．2 结构更合理 

GIS系统的数据是分层存放的，不同的图层代表不同的内容，根据校园的实际情况可以有地块、 

土壤、道路、场馆、水域、建筑、植被等多个图层．每个图层单独存放，运用局部放大、局部缩小、平移等 

功能，可以随时查看校园全貌，也可以分析地物个体，根据不同需要，既可把握全局，又能了解细节． 

5．3 操作更方便 

图形往往比文字更具说服力，以图形代替窗口．直观形象．根据空间实体基于地理坐标系位置的 

惟一性，熟悉其地理位置的用户可直接点击目标，得到相关信息或连接到其主页．系统同时提供基于 

界面输入的查询方式，代替漫无边际的搜索． 

5．4 查询更直观 

GIS具有数据与图形并存的功能，实现了图和数据双向查询．由于 GIS数据的分层存放功能，使 

查询更为方便，欲了解某一层的情况，可只显示当前层，隐去其它层进行专项分析． 

5．5 统计分析功能 

利用 Mapinfo的创建专题图的功能，可将数据以直观的形式在地图上加以体现．通过专题渲染显 

示数据，用某种颜色或图案填充数据区域，更易发现数据中难以发现的模式和趋势．例如以点的形式 

反映珍稀物种的分布密度；以不同颜色区分植物园中各种植被的生长状况等． 

5．6 利于决策 

在新校区电子地图上叠加管线图层以生成新校区的地下管线图，提供地下管线的编辑、管理、分 

析 、查询和统计等功能 ．实现对地下管线的故障等情况进行快速 的定位 ，选择最小的涉及范围．避免 

水、电修理时大面积停电、停水的状况． 

新校区拥用六千亩林地，必须运用遥感和定位技术对学校所属山地进行监测 ，一方面 ，方便对林 

区的管理，如灾害监测与处理、林区植被的宏观调控等；另一方面，使用户对林区的植被、物种等情况 

有一个很直观的认识． 

6 结论 

在数字校园的建设中运用 GIS和3s技术，界面亲切自然，使人耳目一新，具有不可替代的图文 

互动查询和实体定位等功能，使数字校园的功能得到进一步扩充．相信这种结合会成为未来数字校园 

的发展趋势． 
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The Idea and Application of Digital Campus 

JIANG Zhen-jie，FANG Lu—Ming。WU Da—sheng 

(De~ t of Informstiom，Zhejisng Forestry College，Ljn’811。Zhejhag．311300 China) 

Abstract：The construction of digital camqus has been an important index to measure the quality of 1L1n— 

ning colleges and universities，which has imqroved greatly the development of the digital camqus construc
—  

tion．In order to achieve the coexistence of skills and specialities．and enlarge the function of digital 

camqus，and increase the step of running schools，an d embody the cultural implicature。this article has put 

forword the designing thoughts of the coexistence of the two ideas
． 
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The Beauty in Optics 
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Abstract：This paper is contributed to discussion of the beauty of simplicity，symmetry，oppo sitional unity 

an d the optical constan ts in optics． 
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